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pil‏ شكل توزيج القدرة على ملاءمة المفردات ودقة تقدير محلم 
الصعوبه ني نمودج راش 
د. سوميه شكري محمد محمود 
Ake 58‏ التربيت بجامعت امنيا وجامعت الإمام عبد الرحمن بن فيصل 
e‏ لمستخلص: 
هدفت الدراسة إلى تحديد أثر شكل توزيع القدرة على ملاءمة المفردات ودقة تقدير معلم 
الصعوبة 2 نموذج راش لتدريج المفردات ثنائية الاستجابة» ولتحقيق الهدف من الدراسة تم 
استخدام برنامج (WinGen3)‏ لتوليد القيم الحقيقية لمعلم صعوية اختبار مكون من Te‏ 
مفردة ثنائية الاستجابة مدرجة باستخدام نموذج راش» بحيث تتوزع قيم معلم الصعوية 
اعتداليا بمتوسط — وانحراف معياري (واحد) »كما تم توليد عشرين مجموعة من 
البيانات تمثل كل منها قيم الِدرجات الحقيقية لقدرة أحادية البعد لعينة من الممتحنين, 
بحيث توزعت خمس منها Lads‏ للتوزيع cl U= =0, o =1( Naked)‏ وتوزعت الخمس الثانية 
طبقا لتوزيع بيتا (5 و 2= 0)؛ لتمثل توزيعا موجب الالتواء» وتوزعت الخمس الثالثة طبقا 
لتوزيع بيتا P52)‏ , 0)؛ لتمثل توزيعا سالب الالتواء» وتوزعت الخمس الأخيرة طبقا 
(a=-3 ee 3) lak! psig‏ وذلك يأحجام مختلفة (Or kee ten Yen cles)‏ لكل 
توزيع» ثم تم توليد بيانات استجابة كل عينة من العينات العشرين على GLOGS YI‏ مما أنتج 
عشرين فتة من البيانات» تمثل كل منها استجابات عينة مختلفة التوزيع أو الحجم للاختبار؛ 
وتم تحليل بيانات الاستجايات باستخدام برنامج R(3.3)‏ بعد ربطه يبر نامج (SPSS)‏ 
وكشفت النتائج عن وجود تباين 2 — المفردات لنموذج راش تبعا لتباين شكل توزيع 
القدرة وحجم العينة» وتم استخدام مؤ شرين لتقييم دقة تقدير معلم الصعوية: الأول هو 
الخطأً المعياري لتقدير معلم الصعوبة؛ والثاني هو معامل ارتباط سبيرمان للرتب بين قيم 
alas‏ الصعوية الناتجة عن تحليل بيانات كل مجموعة من الاستجابات والقيم الحقيقية 
للمعلم» وتم استخدام تحليل التباين الأحادي للقياسات المتكررة؛ للكشف عن دلالة الفروق 
بين متوسطات الخطأ المعياري لتقدير معلم الصعوبة 2 كل مجموعة» وأظهرت النتائج وجود 
فروق دائ إحخضاكيا (p<0.001)‏ بين متوسطات الخطأ المعياري لتقدير معلم الصعوبة 2 
كل مجموعة ترجع لتوزيع القدرة» وكان التوزيع المنتظم هو التوزيع الذي ينتج أدنى 
مستوى من الخطأ يليه التوزيع الاعتدالي» وكان المتوسط الأعلى للخطأ 2 جالة التوزيعات 
الملتوية» —— نتائج المؤشرالثاني أن جميع معاملات الارتباط alias) atia‏ “ورا جتاون 
)0.949( )0.993(. 


الكلمات المفتاحية: المحاكاة » نموذج راش » شكل توزيع القدرة » دقة التقدير. 
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Abstract 

This study aimed at investigating The Effect of the Examinee's Ability 
Distribution Shape on the item fit and the Estimation Accuracy of the 
Difficulty Parameter in Rasch Model. To achieve the objective of the study, 
Wingen3 program was used to generate true item parameters of 60 
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dichotomous items calibrating on Rasch scale. These parameters were 
normally distributed (u=0, o=1). Twenty groups of examinee's data were 
generated each group of them represents the real scores of one-dimensional 
ability of a sample of a group examinees. The first five was normally 
distributed (u=0, o =1), the second five was distributed according to Beta 
distribution (a =2 , 6=3 ) to present a positive skewness distribution, the 
third five was distributed according to Beta distribution (a =5 , 6=2) to 
present a negative skewness distribution. The last five was distributed 
according to the uniform distribution ( a= -3, b= 3) with different sample 
size to each distribution (100,200,300,400,500).The response data of each 
group to the 60 items were generated, then the response data were analysed 
using R(3.3) attached to SPSS Program. Results revealed significant 
differences in the fit of test items and the estimation accuracy due to the 
distribution shape of the examinees ability. The most accurate estimation 
was achieved when the examinees’ ability were distributed according to the 
uniform distribution, while the positive skewness distribution and the 
negative skewness distribution resulted the least accurate estimation. 


Key words: Simulation, Rasch model, Distribution shape, 
Estimation accuracy 


© وك AO‏ 
يعد القياس أساس البحث العلمي بشكل عام والبحث النفسي والتربوي بشكل 
خاص؛ حيث تتوقف دقة نتائج البحث على دقة أدوات القياس المستخدمة» ويمثل 
الاعتماد على نظرية الاستجابة للمفردة (النظرية الحديثة للقياس النفسى) 
وسيله جيدة لتطوير البحث النفسي والتربوي؛ ما تقدمه من مميزاتٍ؛ حيث 
تعتبر استجابة كل ممتحن لكل مفردة 4 الاختبار موقفا متفردا بذاته» 
ويذلك aS‏ دة هذه الاستحاية dae Ske out Lad‏ اللقردة لستوى قدرة 
الممتحن )2004 «(Xing & Hambleton,‏ وتفترض هذه النظرية مجموعة من 
النماذج توضح العلاقة بين احتمال استجابة محددة بالنسبة لكل فرد على كل 
مفردة» وليس للاختبار ككل» مما يتيح المرونة عند تعديل الاختبار ) & Sijtsma‏ 
(Molenaar, 2002, Linden, 2005‏ كما أن تقدير معالم المفردات يكون 
مستقلا عن العينة )1995 (Alderson, et al.,‏ وهي بذلك تعالج أوجه القصور 
2 النظرية التقليدية» كعدم خطية الدرجات» وافتراض تساوي تباين Uas‏ 
القياس لجميع الممتحنين» واعتماد الخصائص السيكومترية للاختبارات على 

خصائص عينة الممتحنين )2005 .(He & Tymms,‏ 


وعلى الرغم من تلك المميزات التي تقدمها النظرية الحديثة 2 القياس 
النفسي فإن هناك عزوفا عن تطبيقها 2 البحوث النفسية والتربوية» ويرجع 
ذلك لعدة عوامل؛ أهمها: الافتراضات الصارمة التى تقوم عليها النظرية؛ وعدم 
ألفة الباحثين للبرامج الإحصائية المطلوبة؛ بالإضافة إلى ضخامة حجم العينة 
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اللازم للتدريج مقارنة بحجم العينةاللازم لتقدير ثبات أدوات القياس 2 
النظرية التقليدية (الشمراني» ۲١٠١‏ القيسي» (YNT‏ 

فقد اعتمدت الدراسات السابقة كلها على عينات تتوزع القدرة فيها اعتدالياء 
وأكدت على أن دقة التقدير تزيد بزيادة حجم العينة. ويمكن تفسير ذلك بأن 
الحاجة إلى زيادة حجم العينة ترجع إلى ضمان توفر عدد كاف من الأفراد 
متطرية القدرة» مما يثير التساؤل حول تأثير زيادة عدد الأفراد متطريك القدرة 
دون زيادة الحجم الكلي للعينة . أي أن تتوزع القدرة طبقا للتوزيع المنتظم . على 
دقة التقدير. لذلك هدفت الدراسة الحالية إلى تقصي أثر شكل توزيع قدرة 
الممتحنين على ملاءمة المفردات ودقة تقدير معلم الصعوبة 2 نموذج راش لتدريج 
المفردات ثنائية الاستجابة؛ AY‏ النموذج الأكثر استخداماء وهو النموذج 
الوحيد 2 نظرية الاستجابة للمفردة الذي يحقق خاصية الموضوعية النسبية 
auc)‏ التغاير (Invariance‏ كما أن المفردات ثنائية الاستجابة هي النوع الأكثر 
استخداما 2 الاختبارات التحصيلية واختبارات القدرات. 


وبذلك تقدم الدراسة الحالية معلومات عن شكل توزيع القدرة الذي يودي 
للحصول على أدق تقدير بأقل حجم للعينة. وقد تم استخدام برنامج (R3.3)‏ 
بعد ربطه ببرنامج (SPSS)‏ لإتاحة إجراء التحليل الإحصائي من خلال نوافن 
سهلة أعتاد عليها الباحثون» وتم الاعتماد على بيانات محاكاة تم توليدها 
باستخدام برنامج cus :(WinGen3)‏ أشار )2014 (Han & Hambleton,‏ إلى 
أهمية دراسات المحاكاة 2: تقييم تأثير انتهاك الافتراضات 4 نظرية الاستجابة 
للمفردة» ودراسة تأثير اختيار النماذج» وفحص أحجام العينات» وتوزيعات (By ABN‏ 
وطول الاختبار. كما أن أسلوب المحاكاة يتيح الدراسة المتعمقة لتأثير هذه 
العوامل 2 مواقف متعددة مع التحكم 2 حجم العينة وشكل التوزيع وطول 
الاختبارء وليس بناء على موقف تطبيقي واحد (الدرابيع» .)۲٠١٠‏ 
© مشكلة الد راسة: 

على الرغم من مميزات نظرية الاستجابة للمفردة مقارنة بالنظرية 
التقليدية 2 القياس» وعلى الرغم من تفرد نموذج راش -مقارنة بالنماذج 
الأخرى لنظرية الاستجابة للمفردة -بخاصية الموضوعية النسبية» فإن النجاح 
2 الاستفادة من هذه المميزات يعتمد على دقة تقدير معلمي النموذج. وقد 
تناولت الدراسات ‏ هذا المجال تأثير عدة عوامل 2 دقة التقدير» كالطريقة 
الرياضية» والبرنامج الإحصائي المستخدم» وحجم العينة» وطول الاختبارء OST‏ 
هناك ندرة 2 الدراسات التي اهتمت بتأثير شكل توزيع القدرة 4 نتائج تدريج 
الاختبارء فمعظم الباحثين يعتمدون على عينات كبيرة تم اختيارها بطريقة 
عشوائية لتحقق شرط الاعتدالية» متأثرين 2 ذلك بالنظرية التقليدية. 
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ومن ناحية أخرى فإن هناك عزوفا من قبل الباحثين 2 التربية وعلم النفس 
عن تبني نظرية الاستجابة للمفردة عند إجراء البحوث الوصفية أو التجريبية 
وقد يرجع ذلك لكبر حجم العينة المطلوية للتدريج باستخدام نماذج النظريه 
مقارنة يحجم العينة المطلوب عند استخدام النظرية التقليديهة» أو لتوقع عدم 
dec Se‏ المفردات للنموذج فبينما يتطلب تدريج الاختبارات باستخدام نمودج 
راش عينة لا يقل حجمها عن ٠٠١‏ ممتحن؛ OLB‏ حساب ثبات الاختبار 2 ضوء 
النظرية التقليدية يتطلب عينة عشوائية يزيد حجمها عن ١‏ ممتحناء مما 

يمثل تحديا للباحثين الذين يهدفون إلى تدريج الاختبارات لأغراض تطبيقية. 
وقد اهتم عدد من الدراسات السابقة بتأثير كل من حجم العينة وطول 

الاختبار 2 جودة ملاءمة المفردات للنموذج ودقة pt ais!‏ وأحدت تللكت 

الدراسات زيادة دقة التقدير بزيادة حجم العينة وطول الاختبارء لذا بات من 
المفيد تحديد شكل التوزيع الذي Saba‏ إلى أعلى مستوى من الدقة بأقل حجم 
من الممتحنين. كما أن هناك تساؤلا بديهيا حول تأثير الالتواء 2 توزيع عينة 
التدريج» الذي يظهر 2 العديد من المواقف العملية» حيث تمثل قدرات الأفراد 
توزيعا سالب الالتواء عندما يمتلك معظم العينة مستوى من القدرة أعلى من 
daw git |‏ كما هو الحال 2 مدارس الفائقين» 4 حين تمثل قدرات الأفراد توزيعا 
موجب الالتواء عندما يمتلك معظم أفراد العينة مستوى من القدرة أقل من 
dew ih‏ 

ويمكن تلخيص مشكلة الدراسة 2 التساؤلات التالية: 

4 هل تختلف dies Me‏ المفردات لنموذج راش Lad‏ لشكل توزيع القدرةأو حجم 
العينة ؟. 

4 هل يختلف الخطآ المعياري لتقدير معلم صعوبة المفردة باختلاف شكل توزيع 
القدرة عند تساوي أحجام العينات ؟. 

4 ماهو شكل توزيع القدرة الذي يؤدي إلى أقل خطأ معياري 4 تقدير معلم 
الصعوبة بآقل حجم من الممتحنين ؟. 

» هل يحتلف مدى تحقق خاصية الموضوعية النسبية لمعلم الصعوية AWAL‏ 
شكل التوزيع أو حجم العينة ؟. 

٠‏ أهداف البحث: 

4 مقارنة نتائج ملاءمة المفردات لنموذج راش للإستجابات الثنائية عندما تتوزع 
القدرة اعتداليا وعندما يكون توزيعها ملتويا أو منتظما عند عدة مستويات 
لحجم العينك. 

4 مقارنة متوسطات الخطأً المعياري لتقدير معلم الصعوية عند اختالاف شكل 
توزيع القدرة وتساوي حجم Anat)‏ 


دراسات عربية في التربية وعدم الشفس (ASEP)‏ 


= العدد السادس والثهمانون .. الجزء الثاني .. يونيو ۱۷* آم 


4 مقارنة متوسطات الخطأً المعياري لتقدير معلم الصعوية عند اختالاف شكل 
توزيع القدرة أو حجم العينة. 7 

4 مقارنة معاملات الارتباط بين القيم المقدرة والقيم الحقيقة لمعلم الصعوية 
عند اختلاف شكل توزيع القدرة أو حجم العينة. 

٠‏ أهمية الدراسة: 

٠‏ الأهمية النظرية: 
تقدم الدراسة أدلة واضحة حول تأثير شكل توزيع القدرة لعينة الممتحنين 2 

دقه تقدير ates‏ الصعوية لنموذج راش» Stag‏ اعتمادا على تصميم تجريبي 

وبيانات تم توليدها باستخدام أسلوب المحاكاة. 

٠‏ الأهمية التطبيقية: 
تقدم الدراسة معلومات وإرشادات حول الطريقة المناسبة لاختيارعينة 

التدريج بما يحقق الوصول لشكل توزيع القدرة الذي يؤدي إلى أعلى ABs‏ 2 

التقدير مع أصغر حجم ممكن للعينة. 

حدود الد راسه: 
تتحدد الدراسة الحالية بكل من: 

4 البرنامج المستخدم 2 توليد البيانات (WinGen3)‏ 

» البرنامج المستخدم 4 تحليل البيانات (R3.3)‏ 

4 أشكال توزيعات القدرة المستخدمة. وهي: التوزيع الاعتدالي )051 (u=0,‏ 
وتوزيع بيتا (8=5 ,052( وتوزيع بيتا (0-2 ,0<5)ء والتوزيع المنتظم ) a=-3,‏ 
.(b=3‏ 

© مصطلحات الدراسةه: 

4 شكل توزيع القدرة: هو منحنى تكراري يوضح العلاقة بين مستوى القدرة 
وتكرارات الأفراد الذين يمتلكونها 2 العينة. 

44 نمودج راش للمفردات ثنائية الاستجاية: هو أاحد gales‏ نظريةالاستجاية 
للمفردة ثنائية الاستجابة» الذي يحدد العلاقة بين احتمال نجاح الممتحن 2 
الإجابة عن المفردة وكل من مستوى قدرته وصعوبة المفردة» ويفترض أن 
جميع مفردات الاختبار متساوية pero!‏ ومعلم التخمين يساوى صفر. 

» معلم الصعوية: هو نقطة على متصل القدرة توضح موقع المنحنى المميز 
للمفردة» وتقابل احتمال )0.50( للإجابة عن المفردة إجابة صحيحة عندما 
يكون معلم التخمين مساويا للصفرء وبمعنى آخر فإن الأفراد الذين يقعون 
على هذه النقطة من متصل القدرة يستطيع نصفهم الإجابة عن المفردة 
إجابة صحيحة دون تخمين» 4 حين يفشل النصف الآخر 2 الإجابة عن 
المفردة. 
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dds 4‏ تقدير معلم الصعويبه: هو مدى اقتراب القيمة المقدرة لمعلم الصعوية من 
ee‏ يفترضها النمودج. 

4 الخطأ المعياري = التقدير: هو مؤ شر لدقة التقديرء فكلما قل الخطأ المعياري 
'ادت aadb Éa CASAS‏ الت توسطات مريعات الانحرافات يبن الة 
را و — م نحرا 
المقدّرة من البيانات الملاحظة والقيم التي يفترضها النموذج. 

© الإطار النظرى والد راسات السايقة: 


تتوقف الاستفادة من مميزات نظرية الاستجاية للمفردة على عاملين 
اساسيين تتمثل 2 ملاءمة البيانات للنموذج ودقه تقدير atlas‏ المفردات؛ حيث إن 
دوال معلومات المفردات تكون مفيدة فقط عندما تكون المفردات ملائمة للنمودج 
Atle 2g‏ عدم الملاءمة يؤدي الاعتماد على دوال المعلومات إلى نتائج مضللة: 
كما أن حساب هذه الدوال يعتمد على قيم معالم المفردات» فكلما كان تقدير 
المعالم دقيقا زادت دقة دوال المعلومات الناتجة )1991 .(Hambleton, et al.,‏ 


وتمثل دوال معلومات المفردات 2 نظرية اللاستجاية للمفردة مؤشرا لدقة 
القياس» فهي تعد المقابل لمفهوم الثبات 2 النظرية التقليدية» حيث تتناول كل 
من النظرية التقليدية ونظرية الاستجابة للمفردة أخطاء القياس بطريقة 
مختلفة» فتفترض الأولى أن الأخطاء تتوزع عشوائياء وأن خطأ القياس ثابت 
بالنسبة لكل الدرجات» ويعتمد تقدير كل من الدرجة الحقيقية للفرد وفترة 
الثقة على خواص عينة الممتحنين؛ نظرا لاعتماد تقدير ثبات الاختبار على 
تباين الدرجة الملاحظة أما 4 نظرية الاستجابة للمفردة فيتم تقدير خطأ 
القياس لكل درجة على حدة» أي لكل مستوى من مستويات القدرة ( & Weiss‏ 
.(Yoes, 1991, Thissen, 0‏ 

ويرتبط الثبات 2 النظرية التقليدية بالاختبار ككل؛ فلا يمكن تجزئته» 2 
حين أن هذه التحزئة ممكنة ے2 نظرية الاستجاية للمفردة إد يتم تقييم كل 
مفردة على حدة 2 ضوء كمية المعلومات التى تقدمها عند مستوى محدد من 
القدرة هن خلال دالة معلوسات الفعردة+قيمكن الحصصول مسهولة على دالة 
المعلومات SY‏ اختبار مكون من أية مجموعة جزئية من هذه المفردات ) Linden,‏ 
Shultz & Whitney, 2005‏ ,2005). 

Standard Error of عن الخطأً المعياري للقياس 2 النظرية التقليدية‎ pansy 
من خلال المعادلة التالية:‎ Measurement (SE) 
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حيث T‏ هي الانحراف المعياري للدرجات الملاحظة»و 7 هو معامل تبات 
الاختبار(1980 (Lord,‏ . وبالاحظ من هذه المعادلة أن الخطأ المحياري للقياس 2 
النظرية التقليدية يقل بزيادة ثبات الاختبار. 


Standard Error of الخطأًالمعياري لتقديرالقدرة‎ Cp EENE 
نظرية الاستجابة للمفردة بالمعادلة التالية:‎ 2 Estimation (SEE) 


SEE = 1/418), 
* 2.89ai7(1 — ci) 


(8) = >. liO) = Fry erroa + 1767م‎ 
i=1 | , 

حيث (11)9 هى دالة معلومات المفردة 1 IF).‏ هى دالة معلومات الاختبان و 
ai‏ قيمة معلم التمييز للمفردة Ci gii‏ قيمة معلم التخمين للمفردة i‏ و bi‏ قيمة 
معلمالصعوية للمفردة 1 . ويتضح من خلال المعادلة أن دالة المعلومات تزيد 
كلما زاد معلم التمييز؛ وكلما اقترب معلم الصعوية bi‏ من مستوى القدرة cË‏ 
وكلما اقترب معلم التخمين Ci‏ من الصفر )1991 .(Hambleton, et al.,‏ كما 
أنها تتأثر بالخطأ المعياري لتقدير معالم المفردات» حيث إنها تعتمد على قيمة 
المعالم» فكلما كانت قيمة المعالم دقيقة وكان الخطاً المعياري 4 تقديرها 
صغيرا كانت دالة المعلومات أكثر دقة. 

وتعبر دالة معلومات المفردة (11)9 عن كمية المعلومات التي تقدمها المفردة 
عند مستوى محدد من القدرة # » ومن المنطقى أن تتباين هذه المعلومات تبعا 
لمستوى القدرة» فعلى سبيل المثال نجد أن المفردة متوسطة الصعوية تقدم الكثير 
من المعلومات إذا استخدمت لقياس مجموعة من الطلاب متوسطى القدرة 2 
حين أنها لا تقدم أية معلومة إذا اختبرنا بها مجموعة من الفائقين؛ لأنهم 
سينجحون جميعا 2 الإجابة عنهاء ون تقدم أية معلومات عن الطلاب 
منخفضي القدرة؛ لأنهم سيفشلون جميعا 2 الإجابة عنها. 

كما تستخدم دالة معلومات الاختبار 2 المفاضلة بين الاختبارات 2 المواقف 
المختلفة عند مستوى محدد من القدرة من خلال محت الكفاءة النسبية 
للاختبار Relative Efficiency (RE)‏ فالكفاءة النسبية لاختبار مالا بالنسبة 
لاختبارآخر × هى النسبة يبن دالة معلومات الاختبار الأول عند مستوى محدد 
من القدرة ودالة معلومات الاختبار الثاني عند نفس المستوى» كما هو موضح 
بالمعادله التالية : 

{(@,y)} 


RE = 1108, x)} 
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V‏ هى دالة معلومات الاختبارلا عند المستوى # للقدرة 
و {IO x)}‏ هى دالة معلومات الاختبار × عند المستوى # للقدرة ( Hambleton,‏ 
(et al., 6‏ .` 

ويتضح مما سبق أهمية دالة معلومات المفردة 2 تقديردقة القياس 2 
النظرية الحديتة» والدور الذي تلعبه معالم المفردات 2 حساب هذه ANAT‏ 
لذلك اعتمدت الدراسة الحالية على الخطأً المعياري لتقدير معلم الصعوية 
كمحك للدقة 4 نموذج راش؛ إذ أن الخطأ المعياري للتقدير هو معكوس ASAI‏ 
فكلما of}‏ الخطأ المعياري للتقدير قلت الدقة (القيسي؛ (YN‏ 

ومن الدراسات التي اعتمدت على Last!‏ المعياري لتقدير المعالم ڪمحڪ 
لدقة التقدير دراسة dY.) Anubis‏ التى هدفت إلى فحص أثر حجم العينة 
وطريقة انتقائهاء وعدد الفقرات وطريقة انتقائهاء على دقة تقدير معالم الفقرة 
والقدرة 2 النموذج ثلاثي المعلم. ومن أهم نتائجها زيادة دقة تقدير معالم الفقرة 
بزيادة حجم Aine‏ المفحوصبن» وعدم استقرار تقديرات معالم الفقرة عند 
استخدام عينات متغايرة القدرة» وزيادة الدقة 2 تقدير معلم الصعوية عندما 
يلائم مدى قدرة المفحوصين. 

وكذلك دراسة الثوابية )۲٠٠١(‏ التي هدفت إلى استقصاء أثر حجم العينة 
2 تقدير معلم صعوبة المفردة والخطأً المعياري 2 تقديرها باستخدام نموذج 
راش. وتوصلت الدراسة إلى أنه بزيادة حجم العينة يزداد متوسط معلم صعوبهة 
الفقرة ويتناقص Last!‏ المعياري ب2 تقديره. 

ودراسة بني عطا والشريفين (YY)‏ التي هدفت إلى الكشف عن أثر شكل 
توزيع القدرة (اعتدالي؛ ملتو نحو اليمين» ملتو نحو اليسار؛ ثنائي المنوال) على 
معالم المفردة ودالة المعلومات 2 النموذج ثلاثي المعلم» وتوصلت إلى وجود فروق 
دالة إحصائيا بين كل من متوسطات معالم الصعوية ومتوسطات معالم التمييز 
ترجع لاختلاف شكل توزيع القدرة» وكذلك تباين شكل دالة معلومات الاختبار 
Cou‏ شكل توزيع القدرة» YI‏ أن قيم معاملات الارتباط بين معالم المفردات تبعا 
لشكل التوزيع كانت دالة إحصائياء مما يدل على استقرار معالم الفقرات عبر 
التوزيعات المختلفة للقدرة. 

ودراسة الشريفين (YH VY)‏ التي اهتمت بتأثير طريقة التقدير وحجم العينة 2 
تقدير معالم النموذج» وتوصلت إلى وجود فروق داله إحصائيا 2 متوسطات 
الأخطاء المعيارية لتقدير معالم المفردات 2 النموذج ثلاثي المعلم تُعزى إلى 
التفاعل بين طريقه تقدير معالم المفردة وحجم العينة» رغم عدم دلا لة الفروق 
التي تعزى لمتغير حجم العينة أو طريقة التقديرء كما كانت هناك فروق دالة 
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اخضاتيا بين متوسطات: الاخطاء المسارية ا دير معام القدرة زى اجر 
حجم العينة وللتفاعل بين طريقة التقدير وحجم العينة. 

بالإضافة إلى دراسة الزبون (YY)‏ هدفت إلى دراسة أثر حجم العينة 
على تقديردالة المعلومات المعياري 2 تقديرها باستخدام 
النظرية الحديثة 2 القياس. وتوصلت إلى أن مقدار تقديرات دالة المعلومات 2 
النموذج ثلاثي المعلم يزداد بزيادة حجم العينةء وأن الخطأ المعياري 2 تقدير دالة 
المعلومات يتناقص يزيادة حجم العينة. 

وكذلك اعتمدت دراسة شما (Yr)‏ على قيم الخطأ المعياري كمؤشر على 
دقة التقديرء حيث هدفت إلى معرفة أثر حجم العينة على دقة تقدير صعوية 
المفردات وقدرات الأفراد باستخدام نموذج راش لتدريج اختبار (أوتيس - لينون) 
للقدرة العقلية (المستوى المتوسط -الصورة ((j‏ وتوصلت إلى أن دقة تقدير 
صعوبة المفردات تزيد بزيادة حجم العينة» بينما لا يؤثر حجم العينة على دقة 
تقدير معلم القدرة. 

واتفقت مع جميع الدراسات السابقة دراسة الشمراني »)۲١٠١(‏ التي هدفت إلى 
الكشف عن أثر كل من حجم العينة وطول الاختبار والتفاعل بينهما 2 تقدير 
معالم النموذج ثلاثي المعلم والخطاً المعياري للتقديرء مع جميع الدراسات 
السابقة » حيث توصلت إلى وجود فروق دالة إحصائيا 2 تقدير معلم الصعوبة 
تعزى إلى حجم العينة» كما أن الخطأ المعياري يقل كلما زاد حجم العينة. 


وقد استخدمت بعض الدراسات مؤشر التحيز (Bias)‏ أومؤشرالجذر 
التربيعي لمتوسط مربع الخطأ (RMSA)‏ للتعبير عن دقة القياس 2 نظرية 
الاستجابة للمفردة» ويعرف التحيز على أنه الخطأ المنتظم 2 التقدير؛ ويعبر 
عن مدى استقرار تقدير المعلم عبر مجموعة من العينات» حيث يمثل متوسط 
انحراف القيم المقدرة للمعلم عن القيم الحقيقية؛ ويحسب من خلال المعادلة 
التالية : 
true parameter (j) — estimated parameter(j))‏ ) ريك 


bias = 
tl 


Lotus‏ يستخدم مؤشر الجدر التربيعي لمتوسط مريع الخطأ (RMSA)‏ للتعبير 


عن الدقه المطلقة لتقدير alali‏ ويمثل الجذرالتربيعي لمتوسط مريعات الفروق 
بين القيم الحقيقيه والقيم المقدرة للمعلم» ويحسب من المعادله التالية: 
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XFiltrue parameter(j) — estimated 1263011127”) ( [* 





RMSE = 
Tt 


حيث 1١‏ مرات تكرار dale!‏ تقدير المعلم )2014 .(Khan,‏ 


ومن هده الدراسات دراسة الدرابيع (Ye)‏ حيث هدفت إلى التحقق من 
فعالية نموذج راش 2 دقة تقدير قدرات الأفراد ومعلم صعوبة المفردة عند 
استخدام عينات مختلفة الحجم (O68 ٠٠١ o)‏ فرد» واختبارات متباينة الطول 
(Wes 0+ )۲٠(‏ حيث تم توليد بيانات ثنائية الاستجابة باستخدام برنامج 
(IRTDATA)‏ وتم استخدام برنامج (BILOG3.0)‏ لتقدير قدرة الأفراد ومعلم 
صعوية المفردات» وتوصلت الدراسة إلى وجود فروق دالة إحصائيا لكل من متغير 
طول الاختبار ومتغير التفاعل بين طول الاختبار وحجم العينة على دقة تقدير 
قدرة الأفراد» ووجود فروق دالة إحصائيا 2 دقة تقدير معلم صعوية المفردات لكل 
من متغير طول الاختبار وحجم العينة ومتغير التفاعل بينهما. 

وكذلك اعتمدت كل من دراسة القيسى (YY)‏ ودرويش )٠١١54(‏ على 
محڪ التحيز (Bias)‏ ومحڪ aaia‏ لمتوسط مريعات الخطاً 
(RMSE)‏ للحكم على دقة التقدير 2 النماذج المعلمية واللا معلمية لنظرية 
الاستجاية للمفردة. 

ودراسة git! Khan(2014)‏ هدفت إلى الكشف عن تأثير حجم العينة وطول 
الاختبار على ملاءمة المفردات واستقرار تقدير معلم الصعوية:؛ وتم استخدام 
مؤشر التحيز (Bias)‏ ومتوسط الخطأ المعياري (RMSE)‏ وتوصلت إلى اختلاف 
كل من ملاءمة المفردات وتقديرات ales‏ الصعوية باختلاف حجم العينة وطول 
الاختبارء كما بينت هذه الدراسة أنه على الرغم من إمكانية تحقق ملاءمة 
النموذج 2 حالة استخدام عينات صغيرة وعدد قليل من المفردات فإن ذلڪ 
لايضمن بالضرورة تحقق OLS‏ أو دقة تقدير Lal!‏ لم . 


من نموذج راش والنمودج ثنائي المعلم والنمودج تلاتي المحلم عندما تتوزع القدرة 
اعتداليا وطبقا للتوزيع المنتظم, وتوصلت إلى أن الاعتماد على التوزيع المننظم 
يؤدي إلى نتائج أكثر دقة مقارنة بالتوزيع الاعتدالي 2 النموذجين ثنائي المعلم 
وثلاتي cabal‏ بينما Y‏ توجد فروق بينهما عند استخدام نمودج راش . 

ورغم أهمية محكي التحيز والجذرالتربيعي لمتوسط مريعات الخطأء؛ فإنهما 
لا يناسبان تقدير الدقة 2 الدراسة ASLAN‏ إذ يعتمدان على مقارنة قيم معلم 
الصعوية المقدرة 2 العينات ينظائرها الحقيقية باعتبارها قيم مطلقة (AT‏ 
ويكون هذان المؤشران مناسبين 2 حالة إعادة تطبيق الاختبار على العينة نفسها 
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gas Lull ssagzl =‏ والثمانون 0 الجؤء الثاني .. يونيو ۷م 
عدة مرات» أو عند تكافؤ العينات المختلفة 2 مستوى القدرة واختلافها 2 أحد 
المتغيرات الديموغرافية» كالنوع أو الخلفية الثقافيةء وذلك بهدف كشف تحيز 
الاختبار. 

فلا تدّعي نظرية الاستجابة للمفردة أن قيم معالم المفردات مطلقة وثابتة 
عبر العينات مختلفة القدرة» بل إن ما قدمته النظرية هو مفهوم الموضوعية 
النسبية أو عدم تغاير معالم القدرة والصعوية Invariance‏ الذي ينتج عن دمج 
المعلومات المتعلقة بمعالم المفردة أثناء تقدير قدرات الممتحئين» ودمج المعلومات 
المتعلقة بقدرات الممتحنين أثناء تقدير معالم المفردة ( Hambleton, et al.,‏ 
1991( مما يتيح ترتيب صعوبة المفردات موضوعيا )1996 (MacNamara,‏ 
وهذا ما جعل نموذج راش أكثر النماذج موضوعية؛ لأنه يحتوي على معلم واحد 
للمفردة» هو معلم الصعوبة. 

Haag‏ نموذج راش أكثر نماذج نظرية الاستجابة للمفردة استعمالاء ويفترض 
أن المفردات تختلف من حيث معلم الصعوية فحسبء وأنها متساوية التمييز؛ 
حيث يساوي معلم التمييز )1( لجميع المفردات» بينما ينعدم معلم التخمين. 
وتُعطى المنحنيات المميزة للمفردات 2 نموذج راش بواسطة المعادلة التالية : 

e{®-bi) 


Pi() = وج‎ i= 12,000 (1) 


حيث Pil)‏ احتمال نجاح الفرد الذي قدرته 0 2 الإجابة عن المفردة التي 
معامل صعويتها bi‏ صوايا )1991 (Wright, 1977, Hambleton et al.,‏ 


حيث إن مجموع احتمالي النجاح 2 الإجابة عن المفردة والفشل 2 الإجابة 
عن المفردة يساوي ١ء‏ فإن احتمال الفشل 2 الإجابة عن المفردة يُعطى من العلاقة 
التالة: 


1 


Pi(@)= 114(2 (2) 


ويقسمة المعادلة (1) على Adalat)‏ )2( 

Pi(@) | 

1— Pi(9) 
ويأخن لوغاريتم الطرفين‎ 
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PEO) . 

(8 — bi) = ni pan — PIEJ” (3) 

ويتكرار نفس الخطوات بالنسبة لمفردة أخرى معامل صعويتها bj‏ 
LE o‏ ظ 


وبطرح المعادلة )© من المعادلة )£( 


pre {PI — Pi(8) 1 ظ‎ 
bi - bj = In (Sa in \1-pj(@)/ (>) 


وما تعنيهالمعادلة (ه)أنالفرق بين معلم صعوية المفردة i‏ ومعلم صعوية 
المفردة [ - أي المسافة بين موقع المفردة 1 وموقع المفردة J‏ على متصل القدرة - 
لا يعتمد على مستوى قدرة عينة التدريج؛ فهذا الفرق يمكن تقديره عند أيه 
قيمة لمتغير القدرة 0 ولا يعني ذلك أن قيمة معلم صعوبة المفردات تكون 
مطلقة وثابتة عند استخدام عينات مختلفة القدرة؛ إنما يعني أن المسافة بين 
المفردات تكون تابتة» ولذا فإن المفردات بعد تحلیلها باستخدام نمودج راش تسمى 
مفردات مدرّجة أي أنها مرتّبة طبقالمعلم الصعوية؛ وأنها ستحتفظ بهذا 
الترتيب مهما اختلف مستوى قدرة العينة» وهذا ما فرض ضرورة وجود رابطة من 
المفردات أو رابطة من الأفراد عند دمج الاختبارات المختلفة 2 تدريج واحد. 


وهكذا تسمح نماذج نظرية الاستجابة للمفردة بإجراء ما يُعرف بالقياس 
المحرّرمن خصائص الاختبار )1979 (Wright & Stone,‏ مما يعني إمكانية 
مقارنة قدرات الأفراد, حتى عندما يآخذون تنتمى 
مفرداتها إلى التدريج نفسه )1996 (MacNamara,‏ كما تسمح النماذج P‏ 
بإجراء تدريج المفردة متحررا من خصائص العينة» مما يعني إمكانية مقارنة 
مجموعات محتلفة من المفردات مباشرة وربطها معاء بشرط وجود رابطة من 
عينة الممتحنين )1979 (Wright & Stone,‏ ومن ثم اعتمدت الدراسة الحالية 
على معامل ارتباط سبيرمان للرتب بين معالم الصعوية الناتجة من استخدام 
عينات مختلفة للتدريج كحمحت إضاك لتقدير الدقة. 
9 منهج الد راسه: 

اعتمدت الدراسة على المنهج التجريبى باستخدام تصميم القياسات المتكررة 
حيث تم قياس الخطأ المعياري لتقدير معلم الصعوبة عدة مرات لعينة واحدة من 
المفردات عند استخدام عينات متساوية الحجم من الممتحنين ومتباينة فقط 2 
شكل توزيع القدرة (اعتدالي» موجب الالتواءء سالب الالتواءء منتظم)ء وتم تكرار 
دلت عند خمسه مستويات لحجم العينة» هي: (Von Yee)‏ ل اف Cfo‏ 0 
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ممتحن؛ وباذلك تكرر قياس دقة التقدير (؛ (0X‏ مرة» مما أنتج ٠١‏ قياسا 
مرتبطا. 
© إجرادات الدراسة: 
٠‏ أولا- توليد البيانات: 

تم توليد البيانات باستخدام برنامج t (WinGen3)‏ حيث يتمتع البرنامج 
بالعديد من الخصائص المفيدة» فهو يدعم النماذج المختلفة لنظرية الاستجابة 
للمفردة» كما أنه يمكن من توليد مجموعات من معالم المفردات ومجموعات من 
معالم القدرة بأنواع مختلفة من التوزيعات بغرض توليد بيانات استجابات 
واقعية للمفردات )2014 (Han & Hambleton,‏ وقد تمت عملية توليد البيانات 
ل ثلاث مراحل» كالتالي: 
٠‏ مرحلة توليد المعالم الحقيقية لمفردات الاختبار: 

تم توليد المعالم الحقيقية ل T‏ مفردة ثنائية الاستجاية مدرجة 2 ضوء 
نمودج راش» وتم اختيارهداالطول لمناسبته للعديد من المواقف العملية» كما 
أشارت العديد من الدراسات إلى أن أقصى دقة لتقدير معالم المفردات يتحقق 
عند هذا الطول (إلشمراني» ١٠١۲)ء‏ وتم اختيار المفردة ثنائية الاستجابة LEY‏ 
الأكثر استخداما 2 الاختبارات التحصيلية واختبارات القدرات العقلية» وتم 
اختيارنموذج راش لما يتمتع به من خاصية فريدة هي خاصية الموضوعية 
النسبية» وتم اختيار التوزيع الاعتدالي بمتوسط صفر وانحراف معياري واحد 
لتوزيع قيم atlas‏ الصعويه ou oll‏ حتى تمتد صعوية المفردات من "إلى + 
ويقع معظم المفردات قريبا من المتوسط؛ OY‏ ذلك التوزيع هو التوزيع المثالي 
للمفردات الذي يستهدف مطورو الإختبارات الوصول إليه ليلائم قياس المتغيرات 
النفسية التي تتوزع توزيعا اعتداليا. ويوضح الجدول )١(‏ القيم الحقيقية لمعلم 
الصعوبة للمفردات المولدة. ويوضح الشكل )١(‏ دالة معلومات الاختبار. 


جدول )١(‏ القيم الحقيقية وية المفردات الموئدة 
ag 3 aga} 411‏ |3 |11 |ة| 41 3j‏ 1 
i 1 ° t‏ 3“ ° 1 1 


1562 | 52| -1.313 [42| 446 | 32 | 1.813 | 22| 1156 | 12 | -639 — 
464 | 54| -.947 | 44| 1.680 | 34 | -.627 | 24 | .981 | 14| -786 | 4 
233 | 55| -03 | 45| -60 | 35 | -013 | 25| 1828| 15| 1250| 5 
S01 | se| -836 | 46| 2.872 | 36 | -916 | 26| .399 | 16| 281 | 6- 






| -1.764 | 57| .600 |47| 128 | 37 | -1.153 | 27| .926 | 17 | -1.294 | 7 
| 1.307 |58| 1.201 | 48 | .208 | 38 | -476 |28| 1.711 | 18 | .151 | 8 
691 |59| .876 | 49 | -1.181 | 39 | -1.078 | 29 | -.820 | 19 | -1.658 | 9 | 
-628 | 60 | -1.145 |50| -.713 | 40 | .672 | 30| -.924 | 20 | -1.681 | 10 | 
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Test Information Function 





0.00 T T 1 T T F 1 al T T T 0.00 
-3.0 -2.0 -1.0 1.0 2.0 3.0 
Late! nt Tre it (Theta) 


شكل )1( atta‏ معلومات الاختبار 


٠‏ مرحله توليد الدرجات الحقيقيه للقدرة: 

تم توليد ٠١‏ مجموعة من البيانات» نمثل كل منها الدرجات الحقيقية لمعلم 
قدرة أحادية البعد لعينات محتلفة التوزيع بخمس مستويات من حجم العينة» 
هي : Cfo (Wan (Yas Nes)‏ 0.۰( > وكانت التوزيعات كالتا لي: 

44 التوزيع الاعتدالي)؛ بمتوسط صفرء واإنحراف معياري ١‏ . 
8 توزيع بيتا )5 B=‏ ,0-2)؛ ليمثل توزيعا موجب الالتواء. 
4 توزيع بيتا (8-2 ,0-5)؛ ليمثل توزيعا سالب الالتواء. 
4 التوزيع المنتظم» بمتوسط صفرء وانحراف معياري ١‏ . 

ويوضح الشكل (Y)‏ توزيعات القدرة المولدة. 
© مرحلة توليد بيانات الاستجاية: 

2 هذه المرحلة تم فتح ملف الدرجات الحقيقية لمعلم القدرة لعينة الممتحنين؛ 
وفتح ملف القيم الحقيقية لمعلم صعوبة مفردات الاختبار» بهدف توليد بيانات 
استجابة هذه العينة على Los!‏ ثم حفظهاء وتكررت هذه الخطوة Byes ٠١‏ 
طبقا لتوزيعات القدرة وأحجامها التي تم توليدها 2 المرحلة السابقة. 

° ثانيا - ليل بيانات الاستجاية ني ضوء نموذج راش : 

تم التحقق من افتراض أحادية البعد 2 البيانات باستخدام التحليل العاملى 
الاستكشاك لكل مجموعة من الاستجابات» وأكدت النتائج وجود عامل عام 2 
كل مجموعة» حيث كانت نسب التباين المفسر من العامل الأول أكبر من ٠١‏ / 
من التباين الكلي» وكان ناتج قسمة الجذر الكامن للعامل الأول على الجذر 
الكامن للعامل الثاني أكبر من ۲» كما هم موضح 2 الجدول (۲)» ثم تم 
استخدام برنامج (R3.3)‏ بعد ربطه ببرنامج (SPSS)‏ لإجراء تحليل البيانات 2 
ضصوء نمودج راش ؛ بیت نيج لبت الإجراء تدريج المفردات باستخدام نمادج 
الاستجاية للمفردة من خلال نافذة سهلة اعتاد الباحثون على التعامل معها. 
وبدذلكت لنفس الاختبار المكون من ٠١‏ 
معرده ٠‏ 
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جدول (؟) نتائج التحقق من أحادية البعد 2 البيانات 


— | قط اطول | فطقي | تع س 
— 13.55 2.8 
لي 2258 | 390 | 
— 200 13.55 
لي 22.59 299% ال 
— 300 12.10 1.678 
لي 2017 279 ال 
— 1.3 15 
لي 21.39 ö248‏ 
55 500 13.00 1.456 
لي 21.68 2426 | | 
13.283 2.362 5.623 

الالتو | 100 : 
م 22.138 7 || ~ 
12.032 1.909 

f 200 ا‎ aty] 
ee 3182 20.053 et 
1.774 12.617 

الالتو | 300 - 
و ون 21.029 7 | 
— 12.638 1.63 
— 213 221 ال 
5.023 1.166 3.025 

الالتو | 500 - 
ووو 22.832 58 ا 


_ التباين المفسر _ — — 
سالب الالتواء 200 
_ التباين المفسر_| — —— 
ذر yal SS}‏ : 
ae‏ 13.1663 1.882 6.995 


سالب الالتواء 


BE 
12.63 1.63 20.625 can ei, 
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© عرض النتائج ومناقشتها: 

64 للإجابة عن التساؤل الأول: "هل تختلف ملاءمة المفردات لنموذج راش — 
لشكل توزيع القدرة أو حجم "Saal!‏ تم فحص إحصاءات ملاءمة المفردات 
للنمودج © حل مجموعة من البيانات» وتبين اختلاف دلالة إحصاءات 
ملاءمة المفردات بشكل كبر تبعا لتوزيع القدرة وحجم | (Anns‏ ويوصح 
الحدول (۳( إحصاءات المفردات غير الملائمة للنمودج 2 التوزيعات المختلفة» 

جدول(۳) بيانات المفردات غير الملائمة ب كل توز 
oe este 100 |‏ 
i‏ 
اعتدالي 20 ا 2 et‏ 09 


— ادلي 30 مع TT‏ 
| اعا | ووه | e | è‏ 
_ موجب الالتواء___ 200 1_| د | 18465 | 0 

— 2000 | 30990 | 60 


24.904 
موجب الالتواء 21.339 
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20.556 
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| 60 | 17.609 || 040- 


17.845 
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000 | 
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— 23.179[ 006 
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فبعض المفردات تكون ملائمة للنموذج 2 فئة من البيانات بينما تكون غير 
ملائمة 2 فته آخرى» 29 يجب أن يتم التعامل مع قيم إحصاءات الملاءمة 
باعتبارها Lond‏ لااختلاف عينة التدريج» ويجب Bale)‏ 
حسابها ‏ كل مرة يستخدم فيها الاختبار المدرج» فكما يتضح من الجدول 
)1( أن المفردتين ۷١و۸٠‏ - على سبيل المشال - غير ملائمتين للنموذج 
عندما تتوزع القدرة اعتداليا 2 عينة من ٠٠١‏ ممتحن» حيث كانت قيمة 
كا۲ دالة إحصائيا عند مستوى (018.) و (026.) على الترتيب» 2 حين أنهما 
ملائمتان للنموذج عندما تتوزع القدرة اعتداليا 2 عينة من ٠٠١‏ ممتحن. 
وبدذلك تتسق هذه النتائج مع نتائج دراسة عبد الجبار والشافعي (Yet)‏ التي 
توصلت إلى اختلاف دلالة إحصاءات ملاءمة المفردات لنموذج راش باختالاف 
حجم العينة عند استخدام برنامج (Bilog)‏ أوبرنامج (Microscale)‏ لتدريج 
المفردات. وتتسق SINS‏ مع نتائج دراسة عبابنة )۲٠٠٤(‏ التي توصلت إلى 
اختلاف دلالة ملاءمة المفردات للنمودج باختلاف حجم العينة. 


4 للإجابة عن التساؤل الثاني: "هل يختلف الخطأ المعياري لتقدير معلم 
صعوبة المفردة باختلاف شكل توزيع القدرة عند تساوي أحجام العينات؟'» تم 
استخدام برنامج (SPSS)‏ لإجراء تحليل التباين اللأحادي للقياسات المتكررة 
بهدف الكشف عن دلالة الفروق بين متوسطات Last)‏ المعياري 2 تقدير معلم 
الصعويةالناتج عن استخدام عينات متساوية الحجم ومختلفة 2 شكل 
توزيع القدرة؛ وتم تعديل درجات الحرية باستخدام إحصاءة Greenhouse-)‏ 
1 )؛ نظرا لعدم تحقق شرط الكروية 2 البيانات. وفيما يلي نتائج 
تحليل التباين عند كل مستوى من مستويات حجم العينة. 
” نتائج المقارنة بين متوسطات الأخطاء المعيارية لتقدير معلم الصعوية 

الناتجة عن استخدام عينات محتلفة التوزيع حجمها ٠٠١‏ : 
كشفت النتائج عن وجود فروق دالة Litaa‏ عند مستوى (0>0.001) بين 
متوسطات الخطآ المعياري لتقدير معلم الصعوية؛ ترجع لشكل توزيع القدرة عند 

حجم العينة eles‏ وأشارت نتائج المقارنات البعدية باستخدام اختبار LSD‏ - 

كما هو موضح 2 الجدول )0( - إلى وجود فروق دالة إحصائيا عند مستوى 

(p<0.001)‏ بين كل زوج من متوسطات الخطأ المعياري 4 التوزيعات المختلفة. 


0.534 P<.001 67.61 1.029 1.260 
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rae المقارنات الثنائية بين التوزيعات المختلفة‎ (0) J. 
299 — 
P<.001 P= 0.004 P<.001 (361-0) ( الاعتدالي‎ 


P<.001 P= .005 —— h موجب الالتواء (م=367.‎ 


ويتضح من الشكل (") أن دقة تقدير معلم الصعوبة كانت أفضل 2 حالة 
التوزيع المنتظم» حيث كان متوسط الخطأ المعياري 2 التقدير آقل» ثم تلتها 
دقة التقدير 2 حالة التوزيع الاعتدالي» وترتب على استخدام عينات ملتوية 
التوزيع ارتفاع الخطآ المعياري لتقدير معلم الصعوية» على الرغم من أن متوسط 
هذا الخطأ كان Jäi‏ بشكل دال 2 حالة التوزيع سالب الالتواء. 





100 Atal! حجم‎ 


متومط الخطأ المعياري في تقذير معلم الصعوبة 





piini‏ صالب الالتواء موجب ol YT‏ الاعدالى 


شكل التوزيم 


شكل (Y)‏ العلاقة بين شكل التوزيع ومتوسط الخطأ المعياري 2 تقدير معلم الصعوية 
نتائج المقارنة بين متوسطات الأخطاء المعيارية لتقدير معلم الصعوية 
اداح al cori lar lS‏ حيبي ۰ 
حكشفت النتائج عن وجود فروق atla‏ إاخصاتا عند مستوى ى (001 (p<0.‏ بين 
متوسطات الخطأ المحياري لتقدير معلم الصعوبة» ترجع لشكل توزيع Byatt‏ عند 
جم العينة ٠٠١‏ وأشارت نتائج المقارنات اليعدية ديا ee‏ 
الجدول (۷) - إلى وجود فروق دالة إحصائيا عند مستوى (p<0.001)‏ بين 
متوسط الخطأ المعياري 2 حاله الاعتماد على التوزيع الاعتدالي — 
كل من التوزيعات الأخرى» ووجود فروق دالة إحصائيا عند مستوى (p<0.001)‏ 
بين متوسط الخطأ المعياري 2 حالة الاعتماد على التوزيع المنتظم ونظيره 2 
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كل من التوزيعات الأخرى؛ 2 حين لم تكن هناك فروق دالة إحصائيا بين 
متوسط Lest!‏ المعياري لتقدير معلم الصعوية عند الاعتماد على التوزيع 
موجب الالتواء. ونظيره عند الاعتماد على التوزيع سالب الالتواء. 


جدول )1( نتائج تحليل التباين الأحادي للقياسات المتكررة - حجم العينة ٠٠١‏ 


متوسط المربعات جم التأثير الجزئي 


P<.001 | 73.538 1.144 


حدول (V)‏ المقارنات الثنائية بين ١‏ دوزيعات المخافة mothe‏ م عيئة — 
E‏ 
=223 -229. 


P<.001 P=.655 Dd F موجب‎ 
ا‎ | — 


حجم العينة 200 








متوسط الخطأ المعياري في تقاير معلم الصعوية 





cpl موحت الالتواء الا‎ el gill المحخظم صالب‎ 
Fl REEE] P 


شكل )£( العلاقة بين شكل التوزيع ومتوسط الخطأ المعياري 2 تقدير alae‏ الصعوبة 


ويتضح من الشكل )£( أن دقة تقدير معلم الصعوبة كانت أفضل 2 حالة 
التوزيع المنتظم؛ حيث كان متوسط الخطآ المعياري للتقدير أقل»؛ ثم تلتها دقة 
التقدير 2 حالة التوزيع الاعتدالي» وترتب على استخدام عينات ملتوية التوزيع 
ارتفاع الخطآ المعياري لتقدير معلم الصعوبة. 

” نتائج المقارنة بين متوسطات الأخطاء المعيارية لتقدير معلم الصعوية 

الناتجة عن استخدام عينات dations‏ التوزيع حجمها ٠٠١‏ : 

اتفقت نتاتج الفروق بين متوسطات الخطأ المحياري لتقدير معلم الصعوية 2 

حالة حجم العينة ٠٠١‏ مع النتائج 2 حالة حجم العينة Vos‏ حيث وجدت فروق 


دراسات عربية وعدم الشفس (ASEP)‏ 


العدت السادس والثفانون .. الجزء الثاني .. يونيو ATW‏ 


داله إحصائيا عند مستوى ى )001 (p<0.‏ بين متوسطات الخطأ المحياري لتقدير 
alas‏ الصعوية؛ ترجع لشكل توزيع القدرة عند حجم العينة css‏ وأشارت نتائج 
المقارنات البعدية - كما هو موضح 2 الجدول (9) - إلى وجود فروق دالة 
إحصائيا عند مستوى (p<0.001)‏ بين متوسط الخطأ المعياري 2 حالة الاعتماد 
على التوزيع الاعتدالي ونظيره 2 كل من التوزيعات الأخرى؛ ووجود فروق دالة 
إحصائيا عند مستوى (p<0.001)‏ بين متوسط الخطأ المعياري 2 حالة الاعتماد 
على التوزيع المنتظم ونظيره 2 كل من التوزيعات الأخرى؛ 2 حين لم تكن 
هناك فروق دالة إحصائيا بين متوسط الخطأ المعياري لتقدير معلم الصعوية 
عند الاعتماد على التوزيع موجب الالتواء» ونظيره 2 عند الاعتماد على التوزيع 
ا 


ماد ن الأحاد. — 7 — — vs‏ 





4( المقارنات الثنائية بين التوزيعات المختلفة - aM‏ 
موجب الالتواء (م=195.) | سالب الالتواء ( — 





متوسط الخطأ المعياري في تقابر معلم الصعوبة 
z‏ 





متتظم ماكب ely‏ سوجب الالتراء ال" حتدالى 
شكل التوزيع 


شكل )0( العلاقة بين شكل التوزيع ومتوس الخطأ المعياري 2 تقدير معلم الصعوية 


جدول )٠١(‏ نتائج تحليل التباين الأحادي للقياسات المتكررة -حجم العينة te‏ 


POO | 57.186 55 





دراسات عربية في التربية وعدم (ASEP) (obit)‏ 


= العدد السادس والثهمانون .. الجزء الثاني .. يونيو aT‏ 


” نتائج المقارنة بين متوسطات الأخطاء المعيارية لتقدير معلم الصعوبة 


اتفقت نتائج الفروق بين متوسطات Lest)‏ المعياري لتقدير معلم الصعوية 2 
حاله حجم العينة ٠٠١‏ مع النتائج 2 حالة حجم العينة ٠‏ والئتائج 2 alla‏ 
حجم العينة oes‏ حيث وجدت فروق دالة إحصائيا عند مستوى (p<0.001)‏ بين 
متوسطات الخطآ المعياري لتقدير معلم الصعوية» ترجع لشكل توزيع القدرة عند 
حجم العينة ٠٠١‏ وبينت نتائج المقارنات البعدية - كما هو موضح 2 الجدول 
)11( -وجود فروق دالة إحصائيا عند مستوى (0>0.001) بين متوسط الخطأ 
المعياري 2 حالة الاعتماد على التوزيع الاعتدالي و نظيره 2 كل من التوزيعات 
الآأخرى» ووجود فروق دالة إحصائيا عند مستوى (0>0.001) بين متوسط الخطأ 
المعياري 2 حالة الاعتماد على التوزيع المنتظم ونظيره أ كل من التوزيعات 
الأخرى؛ 2 حين لم تكن هناك فروق دالة إحصائيا بين متوسط الخطأ المعياري 
لتقدير معلم الصعوبة عند الاعتماد على التوزيع موجب الالتواء» ونظيره عند 


الاعتماد على التوزيع سالب الالتواء. 
— 


جدول )١١(‏ المقارتات الثثائية بين التوزيعات المختلفة 2 
الاعتدا =139. P<.001 P<.001 P<.001‏ 


التوزيع موحد الت ان ER‏ الالتواء 
=161. =172 
موجب الالتواء (م=161.) | P<.001 P=.318 po‏ 





سالب الالتواء (م-172.)_ | 32222 ]| 3 | P<.001‏ 


حجم العينة 400 





aiia‏ سالب el silyl‏ موجب الالنواء الا عندالي 
شكل التوزيع 


شكل )1( العلاقة بين شكل التوزيع ومتوسط الخطأ المعياري 2 تقدير معلم الصعوية 
” نتائج المقارنة بين متوسطات الأخطاء المعيارية لتقدير معلم الصعوبة 
الناتجة عن استخدام عينات مختلفة التوزيع حجمها Ona‏ 


دراسات عربية في التربية وعدم الشفس (ASEP)‏ 








العدت السادس والثمانون .. الجزء الثاني .. يونيو ATW‏ 


اتفقت نتائج الفروق بين متوسطات Lest!‏ المعياري لتقدير معلم الصعوية 2 
حالة حجم العينة ٠٠١‏ مع النتائج 4 حالة حجم العينة ٠٠١‏ والنتائج 2 حالة 
حجم العينة 27*٠١‏ والنتائج 2 حالة حجم العينة ches‏ حيث كشفت النتائج عن 
وجود فروق دالة إحصائيا عند مستوى (p<0.001)‏ بين متوسطات الخطأ 
المحياري لتقدير qlee‏ الصعوبه» ترجع لشكل توزيع القدرة عند حجم (Ove Aad)‏ 
وأشارت نتائج المقارنات البعدية - كما هو موضح 2 الجدول (NY)‏ - وجود 
فروق دالة إحصائيا عند مستوى (p<0.001)‏ بين متوسط Last!‏ المعياري 2 
حالة الاعتماد على التوزيع الاعتدالي ونظيره 2 كل من التوزيعات الأخرى, 
ووجود فروق دالة إحصائيا عند مستوى (p<0.001)‏ بين متوسط الخطأ المعياري 
ل حالة الاعتماد على التوزيع المنتظم و نظيره 2 كل من التوزيعات الأخرى» 24 
حين لم تكن هناك فروق دالة إحصائيا بين متوسط الخطأ المعياري لتقدير 
معلم الصعوية عند الاعتماد على التوزيع موجب الالتواء» و نظيره عند الاعتماد 
دا ares‏ 


لتبا لتباين الأحادي للقياسات المت رة مم العينة Ove‏ 


اتسنا نه م ست 
اس 44 


Orr Ane 
م-100.)‎ aN cals] موجب الالتواء‎ — 
.146= 2 


P<.001 = 155 | P=017 | (.138=,) الاعتدالى‎ 
P<.001 | 2 26-2829 | 1485) موجب الالتواء‎ 
P<.001 








سالب الالتواء =146. 


حجم العينة = 500 


متوسط الخطأ المعياري في تقدير معلم الصعوبة 
Š 2‏ 8 





100 


االمتكظم ell! cls‏ موجب الالتواء اللا colle‏ 


دراسات عربية وعدم الشفس (ASEP)‏ 








العدت السادس والثمانون .. الجزء الثاني .. يونيو aT‏ 


ويتضح مما سبق أن متغير شكل توزيع القدرة يؤثر 2 قيمة الخطأ المعياري 
لتقدير alas‏ الصعويه عند arom‏ مستويات حجم العينة التي تم دراستها › 
وتراوح حجم التأثير بين lotic ٦‏ كان حجم العيئة ٠٠١‏ إلى ٠.٠٥١‏ عندما 
كان حجم العينه Vos‏ 
» للإجابة عن التساؤل الثالث: "ما هو شكل توزيع القدرة الذي يؤدي إلى أعلى 
مستوى من الدقة بأقل حجم من الممتحنين؟' تم إجراء تحليل التباين 
الأحادي للقياسات المتكررة للمقارنة بين متوسطات الخطأ المعياري لتقدير 
معلم الصعويه عند اختلاف شكل توزيع القدرة وحجم العينة» كمتغير واحد 
عبارة عن زوج مرتب على الصورة ة (شكل التوزيع» حجم العينة) وحشفت 
النتائج عن وجود فروق atia‏ إحصائيا عند مستوى (p<0.001)‏ ويينت ننائج 
المقارنات البعدية أن معظم الأزواج بينها فروق دالة إحصائيا عند مستوى 
ل باستثناء — الأزواج ال الجدول 7 
جدول (14) mils‏ ن الأحاد للقياسات | x‏ مم العينة) 


aa‏ ا عه عنصت 
igs‏ ية 





P<.001 | 132.648 3.706 1.450 


متوسط الخطأ المعياري في تقدير alee‏ الصعوبة 
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دراسات عربية في التربية وعدم الشفس (ASEP)‏ 





= العدد السادس والثهمانون .. الجزء الثاني .. يونيو ۱۷* آم 
جدول )10( التوزيعات التى تساوت 2 متوسط الخطأ المعياري لتقدير: 


> = تساوت .2 متو Aiaia a‏ 
— — 
— 1 
. (الاعتدالي )٤٠١‏ | (لاعتدالي | | ا 
eoma —‏ ا 
ا 





(موجب الالتواءء (ee‏ | (سالب الالتواءء (Tee‏ | (سالب الالتواءء (Bee‏ | الال 
(موجب الالتواءء )4٠٠‏ | (سالب الالتواءء (E+‏ | (سالب الالتواء (ore‏ 
esi ye a)‏ 


يتضح من خلال الشكل (A)‏ أن التوزيع المنتظم هو التوزيع المقابل لأدنى 
متوسط للخطأ المعياري 2 تقدير معلم الصعوبة كما يتضح من الجدول )10( 
أن الخطأً المعياري 2 تقدير alae‏ الصعوية عند استخدام عينة من ٠٠١‏ ممتحن 
تتوزع قدرتها توزيعا منتظما يكافئ الخطأ المعياري 4 تقدير معلم الصعوبة عند 
استخدام عينات بحجم مضاعف تتوزع قدرتها اعتدالياء فلم تكن هناك فروق داله 
إحصائيا بين متوسط الخطأ المعياري 2 تقدير معلم الصعوبية عند استخدام 
عينة حجمها ٠٠١‏ تتوزع توزيعا منتظما وعينة حجمها ٠٠١‏ تتوزع توزيعا اعتداليا 
آو آخری حجمها ٤٠۰١‏ أو ٠٠١‏ تتوزع توزيعا موجب الا لتواء أو سالب الالتواء. 


ويتبين من الشكل(۸) أن الخطأ المعياري 2 تقدير معلم الصعوبة يقل بشكل 
واضح كلما زاد حجم العينة 2 نفس التوزيع» وأن شكل التوزيع يؤثر بشكل 
كبير 2 هذا الخطآء فالتوزيع المنتظم هو التوزيع الذي يقابل أدنى مستوى من 
الخطأء يليه التوزيع الاعتدالي» بينما يرتفع الخطأ عند الاعتماد على توزيعات 
ملتوية:؛ فعندما كان حجم العينة ٠٠١‏ ممتحن وصل متوسط الخطاآ Yy‏ 2 
حالة استخدام التوزيع موجب الالتواءء و 2/٠١‏ حالة استخدام التوزيع سالب 
الالتواء. 2 حين كان متوسط الخطأ ١١‏ / 4 حالة استخدام التوزيع المنتظم . 
وهذا يفسر الا ختلاف الملاحظ بين نتائج الدراسات السابقة فيما يخص تأثير 
حجم العينة 2 دقة تقدير alas‏ الصعوية؛ فقد يرجع ذلك الاختلاف إلى عدم 
أخن شكل التوزيع بعين الاعتبارء حيث بينت دراسة الدرابيع ٠٠١١(‏ ) أن ABs‏ 
تقدير معلم الصعوية عند استخدام عينة حجمها ٠٠١‏ ممتحن تكون أفضل من 
دقة تقدير alas‏ الصعوية عند استخدام عيئة حجمها ٠٠١‏ ممتحن» بينما أوصت 
دراسة الزبون (YAY)‏ بزيادة حجم العينة قدر المستطاع للتقليل من أخطاء 
التقدير. 

وهكذا تتفق نتيجة الدراسة الحالية مع ما نتائج دراسة العبابنة (Yet)‏ حيث 
توصلت إلى أن متوسط الخطأ المعياري 2 تقدير tee‏ الصعوبة 2 حالة 
استخدام عينة عشوائية يكون أقل من متوسط الخطأً المعياري 2 حالة استخدام 


دراسات عربية في التربية وعدم الشفس (ASEP)‏ 


العدت السادس والثمانون .. الجزء الثاني .. يونيو ۱۷* آم 


عينة مرتفعة القدرة أو عينة منخفضة القدرة» كما تتفق مع ما توصلت إليه 
دراسة )2017( Karadavut‏ من حيث زيادة دقة التقدير عندما تتوزع القدرة Lats‏ 
4 للإجابة عن السؤال الرابع: "هل ation‏ مدى تحقق خاصية الموضوعية 
النسبية لمعلم الصعوية باختلاف شكل التوزيع أو حجم العينة؟" تم استخدام 
معامل ارتباط سبيرمان للرتب بين تقديرات alas‏ الصعوية الناتجة عن كل 
مجموعة من البيانات والقيم الحقيقية لمعلم الصعوبة» وأظهرت النتائج أن 
جميع قيم معاملات الارتباط دالة إحصائيا عند مستوى (p<0.01)‏ وتراوحت 
بين 0.949 و 0.993 - كما هو موضح 4# الجدول )13( - حيث احتفظت 
المفردات بالمواقع النسبية لها باختلاف حجم عينة التدريج وشكل توزيع 
القدرة» مما يعد دليلا عمليا على تحقق خاصية الموضوعية النسبية E‏ نموذج 
راش. وتتفق هذه النتيجة مع نتائج دراسة بني عطا والشريفين (VV)‏ حيث 
توصلت إلى وجود فروق داله إحصائيا بين متوسطات atlas‏ الصعوية؛ ترجع 
لاختلاف أن قيم معاملات الارتباط بين معالم 
الصعوية الناتجة عن التوزيعات المختلفة كانت دالة إحصائيا. 
وتتعارض هذه النتائج مع ما توصلت إليه دراسة (عبد الجباروالشافعي» 
+s‏ )نانتيجة اعتماد تلك الدراسة على تقييم استقرار معلم الصعوية من 
خلال مقارنة الفرق بين القيم المتناظرة للمعلم بمجموع Last‏ المعياري 2 
تقدير ه» أي بسبب اعتمادها على مقارنة قيم المعلم باعتبارها قيم مطلقة وثابتة 
وهو ما قاد الاحتين التشكيك 2 تجائج البرامج المستخدمه. OS‏ تمودج راش 2 
حقيقه الأمرلا يدعي أن قيم معلم الصعوية مطلقه وثابتة»ء وإنما يدعي إمكانيه 
تحقق OLS‏ المواقع النسبيه للمفردات» بمعنى أن ترتيب المفردات بالنسبة لبعضها 
يظل ثابتا على متصل القدرة مهما اختلفت عينة التدريج. 


جدول (15١)معامل‏ ارتباط سبيرمان للرتب بين قيم معلم الصعوبة المقدرة 2 كل مجموعة والقيم 
الحقيقية له 


Pro عا يي و‎ 
الارتباط الارتباط الارتباط الارتباط‎ 
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دراسات عربية في التربية وعدم الشفس (ASEP)‏ 


العدت السادس والثمانون .. الجزء الثاني .. يونيو aT‏ 

٠‏ التوصيات: 

2 ضوء ما سبق من نتائج توصى الدراسة الحالية بضرورة التأحد من 
ملاءمة المفردات للنموذج 2 كل مرة نستخدم الاختبار المدرج؛ حيث اختلفت 
نتائج الملاءمه باختالاف كل من شكل توزيع القدرة وحجم العينة» كما توصي 
الدراسة بالاعتماد على التوزيع المنتظم للقدرة عند تدريج الاختبارات باستخدام 
نموذج راش» وبذلك تكون الطريقة الأنسب لاختيارعينة التدريج هي التي تؤدي 
إلى تمثيل مناسب GalSieg‏ لجميع مستويات القدرة» ولذا يمكن اختيار العينة 
يأسلوب المعاينة العشوائية الطبقية يدلا من طريقة المعاينة العشوائية. كما 
يجب تجنب الاعتماد على عينات ملتوية التوزيع. وقد اتفقت ننائج Aw)‏ 
الحالية مع نتاتج جميع الدراسات السايقه من حيث زيادة دقة التقدير بزيادة 
حجم عینات التدريج وذلت بالنسبة لجميع التوزيعات المستخدمهة. 

وللوصول لرؤية متكاملة حول تآثير شكل توزيع القدرة على ملاءمة النموذج 
للبيانات» ودقة تقدير معالم النماذج 2 نظرية الاستجابية للمفردة» تقترح 
الدراسة تكرار البحث عند اختلاف مدى الصعوية الذي يخغطيه Lode YI‏ فنتائج 
الدراسة الحالية محددة باختبار مثالى تغطى مفرداته المدى من "إلى T+‏ 
فهل تختلف النتائج التى توصلت إليها الدراسة إذا تغير هذا المدى كما هو 
الحال 2 الاختبارات متطرفة الصعوية أو الاختبارات التى بها فجوات على 
متصل القدرة ؟. ١‏ 

وللتحقق مما توصلت إليه الدراسة الحالية وإمكانية تعميم نتائجها يمكن 
دراسة نفس المتغيرات عند الاعتماد على برامج أخرى سواء لتوليد البيانات» 
أوتحليلها 2 ضوء نمودج راش» وڪ ذ لك عند الا عتماد على gales‏ أخرى لنظرية 
الاستجاية للمفردة. 


© قائمة المراجج : 

- بني عطاء زايد صالح والشريفين؛ نضال .)3١١7(‏ أثر اختلاف شكل توزيع القدرة على معالم 
الفقرة ودالة المعلومات للاختبار. المجلة الأردنية 2 العلوم التربوية: ۲(۸)» 1١60١‏ -155. 

- الثوابية» أحمد محمود .)۲٠٠١(‏ أثرحجم العينة على تقدير صعوية الفقرة والخطأ 
المعياري 2 تقديرها باستخدام نظرية الاستجابة للفقرة. مجلة جامعة دمشق للعلوم 
التريوية -سورياء Loon- oyo (i)‏ 

- الدرابيع» ماهر يونس .)3٠١1١(‏ فعالية النموذج اللوغاريتمي ذي المعلمة الواحدة نموذج راش 
2 دقة تقدير قدرة الفرد ومعامل صعوية الفقرة باختلاف حجم العينة وطول الاختبار. 
دراسات -العلومالتريوية -الأردن:598(١):1910١1 HAS‏ 

- درويش» هيثم فؤاد .)۲٠٠١(‏ دقة تقدير معالم الفقرة باستخدام نظرية الاستجابة للفقرة 
البارامترية المعدلة واللابارامترية باختلاف حجم العينة وطول الاختبار: دراسة مقارنة 
(رسالة دكتوراه غير منشورة)» كلية الدراسات العلياء الجامعة الأردنية؛ الأردن. 
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- الزيون» حابس سعد موسى .)3١1(‏ أثر حجم العينة على تقدير دالة المعلومات للاختبار 
والخطأ المعياري 2 تقديرها باستخدام النظرية الحديثة 2 القياس. مجلة جامعة النجاح 
للعلوم الإنسانية - فلسطين. /ا١(5),‏ 11 Arre-‏ 


الشريفين» نضال كمال (؟7١١30).‏ أثر طريقة تقدير معالم الفقرة وقدرات الأفراد على قيم 
معالم الفقرة والخصائص السيكومترية للاختبار 2 ضوء تغير حجم العينة. المجلة 
التربوية» الکویت» 5١(4١٠))2/الا1‏ -۲۳۸. 


شماء يمان نزار(۳٠١۲).‏ أثر حجم العينة على دقة تقدير صعوية المفردات وقدرة الأفراد 
باستخدام نموذج راش. مجلة كلية الآداب جامعة بغداد -العراق» 6١٠:8/ا598-5.‏ 


الشمراني» محمد موسى .)۲١٠١(‏ أثر حجم العينة وطول الاختبار والتفاعل بينهما على 
تقدير معلم الصعوية والتمييز والتخمين Lastly‏ المعياري باستخدام نظرية الاستجابة 
للفقرة. مجلة كلية التربية» جامعة طنطا - مصر VO PALEE‏ 


عبابنة» alec‏ غصاب باير(؛١٠3).‏ أثر حجم العينة وطريقة انتقائها وعدد الفقرات وطريقة 
انتقائها على دقة تقدير معالم الفقرة والقدرة لاختبار قدرة عقلية ياستخدام نظرية 
الاستجاية للفقرة. (رسالة دكتوراه غير منشورة)» كلية الدراسات التريوية العلياء جامعة 
عمان العربية: الأردن. 


عبدالجبارء Jale‏ بن صلاح عمرء والشافعي» محمد منصور محمد (Ys E)‏ أثر حجم عينة 
التحليل على مؤشرات الملاءمة الإإحصائية وتقديرات الصعوية المتضمنة ببرنامجي 
(مايكروسكال) و (بايلوج) للمفردات باستخدام نموذج (راش): دراسة محاكاة. رسالة 
التربية وعلم النفس -السعوديك YAV- YOYO‏ 

القيسي» حسين عبد النبي Aia. (Yr)‏ تقدير معالم الفقرة والقدرة باستخدام نماذج 
نظرية الاستجابة الفقرة البارامترية واللابارامترية باختالاف حجم العينة وطول الاختبار: 
دراسة مقارنة. (رسالة دكتوراه غير منشورة). كلية التربيةء جامعة اليرموك؛ الأردن. 
القيسي» حسين عبد النبي :)۲١٠١(‏ أثر حجم العينة وطول الاختبار على دقة تقدير معالم 
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